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Editeur et procede d'edition de formules de calcul du Prix 
d'un service et systeme de valorisation automatiaue 

d'un service 

L'invention concerne un editeur electronique de formule de calcul du prix 
5 d'un service propre a etablir ladite formule dans un format directement 
exploitable par un systeme electronique de valorisation, le systeme electronique 
de valorisation etant propre a etablir le prix d'un service a partir d'informations 
sur le service consomme, contenues dans des variables de consommation, et a 
I'aide de ladite formule, ledit editeur comportant un calculateur electronique 
10 apte a etablir la formule de calcul et a I'enregistrer dans des premiers moyens 
de stockage d'informations. 

II existe aujourd'hui de nombreux services en ligne accessibles par 
Pintermediaire de la toile d'araignee mondiale, egalement connue sous le nom 
de "World Wide Web". Le paiement de ces services s'effectue egalement en 
15 ligne et, pour cela, il existe des systemes de valorisation automatique associes 
par exemple a des systemes de facturation. 

Les systemes de valorisation automatique sont charges d'etablir le prix 
du service consomme ou a consommer qui devra etre facture par le systeme de 
facturation. Ce prix est caicule a partir des informations sur le service 
20 consomme contenues dans des variables de consommation et de regies de 
calcul d'un prix preetablies. 

Pour etablir ces regies de calcul d'un prix dans un format electronique 
qui puisse etre exploite par les systemes de valorisation automatique, un 
editeur de regies de calcul est necessaire. Dans ces editeurs, le calculateur 
25 electronique est ciassiquement un ordinateur sur lequel s'execute un logiciel 
d'edition de regies de calcul et les moyens d'enregistrement sont formes a partir 
du disque dur de cet ordinateur. 

Les editeurs connus permettent a un utilisateur de saisir des regies de 
calcul associees a des niveaux de priorite. Les regies de calcul sont de la 
30 forme: 

Si Condition 1 Alors Action 1 
ou : 
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- Condition 1 est une fonction logique dont le resultat est Vrai ou Faux, 
et 

- Action 1 est une fonction mathematique de calcul d'un prix. 

La fonction mathematique, comme la fonction logique, comporte des 
5 variables destinees a etre remplacees par la valeur d'une variable de 
consommation Iors du calcul d'un prix a partir de cette regie par les systemes 
de valorisation automatique. 

Les niveaux de priorite permettent de resoudre d'eventuels conflits ou 
contradiction entre piusieurs regies en affectant a chacune d'elles un niveau de 
10 priorite. Le niveau de priorite permet aux systemes de valorisation automatique 
de determiner parmi les regies susceptibles de s'appliquer laquelle doit etre 
executee en premier. Ainsi, les niveaux de priorite determinent Pordre 
d'execution, par les systemes de valorisation, des differentes regies. 

Toutefois, les resultats obtenus avec les editeurs connus ne sont pas 
15 satisfaisants. En effet, plus il faut creer un nombre important de regies de calcul 
d'un prix, plus les chances de creer des regies conflictuelles augmentent et plus 
la gestion de ces conflits a Paide de niveaux de priorite s'avere difficile. Or des 
erreurs dans les niveaux de priorite des regies conduisent a un fonctionnement 
incoherent ou a un dysfonctionnement des systemes de valorisation 
20 automatique qui les executent 

L'invention vise a remedier a cet inconvenient en proposant un editeur 
simplifiant I'etablissement d'une formule de calcul du prix d'un service dans un 
format exploitable par un systeme electronique de valorisation automatique de 
ce service. 

25 L'invention a done pour objet un editeur tel que decrit ci-dessus, 

caracterise en ce que le calculateur comporte : 

- un module d'acquisition de ladite formule sous la forme d'une 
structure arborescente formee a partir de noeuds, relies entre eux par des arcs, 
chaque noeud etant associe a une operation de calcul destinee a etre executee 

30 par le systeme de valorisation pour etablir le prix du service, et les relations par 
arcs des noeuds entre eux definissant I'ordre par une relation d'ordre dans 
lequel lesdites operations doivent etre realisees par le systeme electronique de 
valorisation, et 
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- un module propre a convertir automatiquement la structure 
arborescente acquise dans un format directement exploitable par le systeme 
electronique de valorisation et a enregistrer la structure arborescente convertie 
dans les premiers moyens de stockage d'informations. 

A I'aide de I'editeur ci-dessus, I'utilisateur saisit sa formule pour calculer 
le prix d'un service sous la forme d'une structure arborescente. Or, cette 
organisation selon une structure arborescente permet de definir simplement et 
graphiquement I'ordre dans lequel les operations de calcul d'un prix doivent etre 
executees par le systeme de valorisation sans pour autant avoir a definir 
explicitement des niveaux de priorite. Dans I'editeur ci-dessus, c'est egalement 
la position du noeud dans la structure arborescente qui definit le contexte dans 
lequel une operation de calcul d'un prix doit etre executee par les systemes de 
valorisation automatique. Ainsi, grace a un tel editeur, il n'est plus necessaire 
d'affecter explicitement des niveaux de priorite comme dans les editeurs 
connus. 

Suivant d'autres caracteristiques de I'editeur conforme a I'invention : 

- le calculateur comporte un module d'affichage de la structure 
arborescente en cours d'acquisition ou acquise ; 

- le module d'acquisition est apte a creer sous la commande d'un 
utilisateur un noeud de premier niveau dans ladite structure arborescente 
uniquement associe a une operation d'activation des noeuds fils de ce noeud en 
reponse a la reception d'une nouvelle valeur pour I'une des variables de 
consommation traitee par une operation de calcul associee a I'un des noeuds 
fils ; 

- le module d'acquisition est apte a creer sous la commande d'un 
utilisateur, un nceud de premier niveau dans ladite structure arborescente, 
uniquement associe a une operation d'activation de ses noeuds fils et de 
I'operation de calcul associee a ces derniers, a des intervalles temporels 
predefinis ; 

- le module d'acquisition est apte a creer, sous la commande d'un 
utilisateur, un nceud de traitement dans ladite structure arborescente, 
uniquement associe a une operation de calcul d'une nouvelle valeur a partir des 
valeurs des variables de consommation et de variables calculees preexistantes 
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et d'affectation de cette nouvelle valeur a une variable de consommation ou a 
une variable calculee preexistante ou nouvelle ; 

- le module d'acquisition est apte a creer, sous la commande d'un 
utilisateur, un noeud de decision associe uniquement a une operation 

5 d'activation conditionnelle de I'ensemble de ses noeuds fits et de 1'operation de 
calcul associee a ces derniers, a partir de la valeur d'une variable de 
consommation ou d'une variable calculee ; 

- le module d'acquisition est apte a creer, sous la commande d'un 
utilisateur, un noeud de partage uniquement associe a une operation 

10 d'extraction, a partir de la valeur d'une variable de consommation ou d'une 
variable calculee, d'une plage de valeurs comprises, soit entre une borne 
inferieure et une borne superieure, soit a I'exterieur de ces bornes, les noeuds 
fils traitant la plage de valeur extraite ; 

- le module d'acquisition est apte a creer, sous la commande d'un 
15 utilisateur, un noeud dans la structure arborescente uniquement associe a une 

operation de conversion d'unite d'une valeur calculee ; 

- le module d'acquisition est apte a creer, sous la commande d'un 
utilisateur une terminaison dans la structure arborescente, uniquement 
associee a une operation de calcul d'un prix et a une operation d'arret du 

20 parcours de la structure arborescente par le systeme de valorisation ; 

- il comporte des seconds moyens de stockage d'informations contenant 
une bibliotheque de noeuds preenregistres associes respectivement a des 
operations parametrables predefinies a I'avance, et le module d'acquisition 
comporte un sous-module de selection des noeuds contenus dans la 

25 bibliotheque, un sous-module de liaison des noeuds selectionnes a I'aide du 
sous-module de selection a un noeud pere, et un sous-module de parametrage 
des operations parametrables associees aux noeuds de la bibliotheque 

L'invention a egalement pour objet un systeme electronique de 
valorisation propre a etablir automatiquement le prix d'un service a partir 

30 d'informations sur le service consomme, contenues dans des variables de 
consommation, et a I'aide d'une formule de calcul etablie par un editeur 
electronique conforme a I'une quelconque des revendications precedentes, le 
systeme comportant : 
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- un recepteur d'informations sur le service consomme apte a 
enregistrer ces informations dans les variables de consommation, 

- des moyens de stockage d'informations contenant la formule de 
calcul du prix du service, 

5 caracterise en ce qu'il comporte une unite electronique de calcul apte a 

executer les operations associees aux noeuds et aux terminaisons de la formule 
de calcul, en reponse aux informations regues par le recepteur de maniere a 
parcourir la structure arborescente de la formule de calcul du noeud racine vers 
au moins une des terminaisons en executant successivement ('operation 

10 d'activation conditionnelle des noeuds peres puis uniquement les operations 
d'activations conditionnelles associees aux noeuds fils actives jusqu'a activer au 
moins une terminaison associee a une operation de calcul d'un prix et a 
executer celle-ci pour etablir automatiquement le prix du service. 

^invention a egalement pour objet un procede d'etablissement d'une 

15 formule de calcul du prix d'un service dans un format directement exploitable 
par un systeme electronique de valorisation, le systeme electronique de 
valorisation etant apte a etablir le prix d'un service a partir d'informations sur le 
service consomme contenues dans des variables de consommation, et a I'aide 
de ladite formule, caracterise en ce qu'il comporte : 

20 - une etape d'acquisition par un calculateur electronique de ladite 

formule sous la forme d'une structure arborescente formee a partir de noeuds 
relies entre eux par des arcs, chaque noeud etant associe a une operation 
destinee a etre executee par le systeme electronique de valorisation pour 
etablir le prix du service, et les relations par arcs des noeuds entre eux, 

25 definissant Tordre par une relation d'ordre dans lesquels iesdites operations 
doivent etre realisees par le systeme electronique de valorisation, et 

- une etape de conversion automatique par le calculateur 
electronique de ladite structure arborescente acquise dans un format 
directement exploitable par le systeme electronique de valorisation et 

30 d'enregistrement de la structure arborescente convertie dans des moyens de 
stockage d'informations. 

Suivant d'autres caracteristiques du procede conforme a Tinvention : 
- I'etape d'acquisition comporte : 
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- une sous-etape de selection d'un noeud dans une bibliotheque 
de nceuds preen registres, les noeuds preenregistres etant associes 
respectivement a des operations parametrables predefinies a I'avance, 

- une sous-etape de liaison du noeud selectionne lors de la sous- 
5 etape de selection a un noeud pere, 

- une sous-etape de parametrage de Toperation du noeud lie au 
noeud pere lors de la sous-etape de liaison. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 
suivre, donnee uniquement a titre d'exemple, et faite en se referant aux dessins 
10 suriesquels: 

- la figure 1 est une vue schematique de ^architecture d'un systeme de 
valorisation automatique d'un service de telephonie associe a un editeur de 
formules de calcul du prix de ce service, le systeme et I'editeur etant conformes 
a l'invention ; 

15 - la figure 2 est un organigramme d'un precede d'edition de formules de 

calcul conforme a l'invention, et 

- la figure 3 est une vue d'une structure arborescente representant une 
formule de calcul etablie a I'aide d'un editeur conforme a Tinvention. 

Dans la suite de cette description, une structure arborescente est definie 
■* 20 comme etant une structure formee de noeuds relies entre eux par des arcs. 

Dans cette structure, a Texception d'un noeud racine, chaque noeud est relie du 
cote gauche a un seul noeud pere. Du cote droit, chaque noeud est relie a 
aucun, a un seul ou a plusieurs noeud fils. Un noeud est dit « noeud terminal », 
quand il est relie du cote gauche a un seul noeud pere et a aucun noeud fils du 
25 cote droit. Un noeud terminal forme ainsi la fin d'une branche de la structure 
arborescente. 

L'orientation de la structure arborescente de la gauche vers la droite 
n'est choisie ici qu'a titre d'illustration et Tenseignement technique decrit ici 
s'applique egalement a des structures arborescentes orientees dans d'autres 
30 directions. 

La figure 1 illustre un systeme electronique de valorisation automatique 2 
et un editeur electronique 4 de formules de calcul mis en oeuvre dans le cadre 
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du calcul du prix d'appels telephoniques realises a I'aide d'un reseau 
telephonique 6. 

L'editeur 4 de formules de calcul comporte un calculateur electronique 
10 associe a des premiers moyens 12 de stockage d'informations et a une 
5 interface utilisateur 14. Les moyens 12 de stockage d'informations, formes par 
exempie par une memoire, comportent une bibliotheque preenregistree 16 de 
noeuds. 

Les nceuds preenregistres forment des modeles generiques de noeuds 
destines a etre copies et dont les copies sont destinees a etre assemblies en 
10 une structure arborescente. 

Ces noeuds preenregistres sont chacun associes a une operation 
parametrable predefinie a I'avance. Chacune de ces operations parametrables, 
une fois que les parametres ont ete definis, correspond a une operation 
destinee a etre executee par le systerne 2 lorsque le noeud correspond ant est 
15 active. 

Les operations parametrables sont destinees a reagir en fonction 
d'informations contenues ou revues par le systerne 2 ou a traiter ces memes 
informations. Dans le systerne 2, chaque information est enregistree dans une 
variable associee a un nom permettant de Tidentifier de fagon unique. Ainsi, Tun 

20 des principaux parametres de chaque operation est le ou les noms des 
variables que Toperation doit traiter et/ou le ou les noms des variables en 
fonction desquels Toperation doit etre activee. L'ensemble de ces variables est 
enregistre dans ce qui est appele ici un contexte de valorisation. 

La bibliotheque 16 comporte principaiement cinq families ou types de 

25 noeuds. La premiere famille comporte qu'un seul noeud dit « racine ». La 
principale, et par exempie Tunique fonction de ce noeud racine, est de former la 
racine d'une structure arborescente. 

La deuxieme famille de noeud regroupe des noeuds dits de premier 
niveau associes a une operation propre a activer les noeuds fils en reponse a 

30 un evenement. Cet evenement est par exempie la reception d'une information 
sur la consommation d'un service. Dans ce cas, ce noeud de premier niveau 
sera appele par la suite « noeud evenementiel ». Uevenement traite par le 
noeud evenementiel, est soit un evenement ordinaire tel que dans Pexemple 
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decrit ici la reception ^informations sur un appel telephonique, soit un 
evenement exceptionnel comme par exemple la reception d'une information sur 
la resiliation d'un contrat. 

Un autre exemple de noeud de premier niveau est un nceud de 
5 recurrence qui sera decrit plus loin. 

La troisieme famille de noeud regroupe des noeuds dits de traitement, 
associes a des operations propres a calculer de nouvelles valeurs pour des 
variables et a les enregistrer dans le contexte de valorisation. Une fois 
I'operation de traitement executee, ces noeuds sont destines a activer leurs 
10 noeuds fils. Un convertisseur et un nceud de traitement sont des exemples de 
noeuds appartenant a cette famille et sont decrits plus en detail ci-dessous. 

La quatrieme famille est formee par des noeuds de decision ayant en 
commun d'etre associes chacun a une operation d'activation conditionnelle de 
I'ensemble des noeuds fils. Cette operation d'activation conditionnelle est 
15 fonction des valeurs des variables du contexte de valorisation. Ces noeuds ne 
modifient pas le contexte de valorisation. Deux exemples de cette famille de 
noeuds, c'est-a-dire un noeud de decision et un noeud de partage, sont decrits 
ci-dessous. 

Finalement, la derniere famille de noeuds sont des terminaisons. Chaque 
20 terminaison est un noeud terminal associe a une operation de calcul d'un prix 
et/ou d'un montant a partir des valeurs des variables du contexte de 
valorisation. Ces terminaisons ont en commun d'etre destinees a arreter le 
parcours par le systeme de valorisation de la structure arborescente. Un 
exemple de terminaison de calcul d'un prix est egalement decrit ci-dessous. 
25 La bibliotheque 16 comporte ici, a titre d'exemple, les noeuds suivants : 

un convertisseur, un nceud de traitement, une terminaison de calcul d'un prix, 
un noeud de decision, un noeud de partage et un noeud de recurrence. 

Le convertisseur est un noeud associe a une operation de conversion 
d'une variable du contexte de valorisation en une variable convertie. L'operation 
30 predefinie associee au convertisseur accepte comme parametre le nom de la 
variable du contexte de valorisation, la fonction mathematique a executer pour 
convertir la variable et le nom de la variable convertie dans laquelle est 
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enregistre le resultat de I'operation de conversion une fois que celle-ci est 
executee. 

Le convertisseur est par exemple destine a realiser des mises a Techelle, 
des conversions d'unite ou des calculs de Tage d'un fichier connaissant sa date 
5 de creation. 

Le noeud de traitement est par exemple destine a calculer, a partir des 
valeurs successives d'une ou piusieurs variables du contexte de valorisation de 
calcul, une evolution de cette valeur enregistree dans une variable devolution. 
Cette operation accepte comme parametre le ou les noms des variables, une 

10 fonction mathematique de calcul faisant intervenir la valeur actuelle des 
variables de calcul, ainsi que une ou piusieurs de leurs valeurs precedentes, et 
le nom donne a la variable devolution. 

Ce ncsud de traitement est specialement destine a realiser des 
operations de cumul ou des operations statistiques telles que des moyennes ou 

15 autres, a partir d'operations arithmetiques par exemple. 

La terminaison de calcul d'un prix est associee a une operation de calcul 
d'un prix et d'enregistrement de celui-ci dans une variable de prix a partir des 
valeurs d'une ou piusieurs variables du contexte de valorisation. De fagon 
similaire aux noeuds precedents, les variables, la fonction mathematique de 

20 calcul reliant les variables et le nom de la variable de prix sont parametrables. 
Cette terminaison de calcul est destinee a former un noeud terminal de la 
structure arborescente et forme un point d'arret de I'execution par le systeme 2 
de la structure arborescente. 

Le noeud de decision est associe a une operation d'activation 

25 conditionnelle de Tensemble des noeuds fils ou terminaisons filles relies a celui- 
ci. Uactivation des noeuds fils n'est realisee que si une condition d f activation est 
satisfaite. Cette condition d'activation est formee d'une ou piusieurs variables 
du contexte de valorisation liees entre elles par une fonction logique dont le 
resultat est « Vrai » ou « Faux ». Les parametres de cette operation d'activation 

30 conditionnelle sont done le ou les noms des variables ainsi que la fonction 
logique. La fonction logique est typiquement realisee a Taide d'operateurs 
booleens. 
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Ce noeud de decision constitue ainsi un interrupteur dans ie parcours 
d'une structure arborescente, c'est-a-dire que le parcours des noeuds fils ou 
terminaisons filles n'est pas realise si la condition d'activation n'est pas 
satisfaite. 

5 Le noeud de partage est un noeud de decision particulier associe a une 

operation d'extraction a partir de la valeur d'une variable du contexte de 
valorisation, d'une plage de valeurs comprises soit entre une borne inferieure 
et une borne superieure, soit a I'exterieur de ses bornes. Seule la plage de 
valeurs extraite est traitee par les noeuds fils ou terminaisons filles rattaches a 

10 ce noeud. Les parametres de cette operation sont la valeur de la borne 
inferieure, la valeur de la borne superieure et le nom de la variable de calcul. 
Dans le mode de realisation decrit ici, la borne inferieure ou la borne superieure 
peut etre egale a Pinfini. 

Ces noeuds de partage sont par exemple destines a la realisation de 

15 regies de calcul de prix degressifs. Ainsi, ces noeuds de partage permettent de 
realiser simplement Toperation de calcul suivantes : les dix premiers produits 
coutent 10 € I'unite, tandis que les produits au-dela de ce seuil de 10 coutent 5 
€ I'unite. Un exemple plus detaille de mise en oeuvre sera decrit en regard de 
la figure 2. 

20 Le noeud de recurrence est associe a une operation d'activation 

periodique de Tensemble des noeuds fils et de reinitialisation de variables du 
contexte de valorisation tels que les variables devolution. Les principaux 
parametres a definir pour ce noeud sont la period icite et le ou les noms des 
variables a reinitialiser apres que les calculs periodiques ont ete effectues. Ce 

25 noeud est propre a la realisation de calcul de prix effectue periodiquement. Par 
exemple, ce noeud de recurrence permet d'activer a chaque fin de mois les 
operations de calcul necessaires a la factu ration d'un abonnement 
telephonique. 

Uinterface utilisateur 14 comporte un ecran 18, un clavier 20 et une 
30 souris informatique 22. Les composants de Tinterface utilisateur 14 sont 
classiques et raccordes au calculateur 10. 
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Le calculateur 10 est destine a etablir une formule de calcul d'un prix 
enregistree dans un format electronique directement exploitable par le systeme 
2. Pour cela, il est, par exemple, apte a executer un logiciel 24 d'edition de 
formules de calcul. Ce logiciel 24 comporte notamment un module 26 
d'acquisition d'une structure arborescente associe a un module 28 
d'enregistrement de cette structure arborescente dans des seconds moyens 32 
de stockage d'informations. Le logiciel 24 comporte egalement un module 34 
d'affichage sous une forme graphique de la structure arborescente en cours 
d'acquisition ou deja acquise sur I'ecran 18. 

Le module d'acquisition 26 comporte un sous-module 40 de selection et 
de copie d'un nceud dans la bibliotheque 16, un sous-module 42 de liaison des 
noeuds et un sous-module 44 de parametrage des nceuds. 

Le sous-module 40 de selection est apte a selectionner sous la 
commande d'un utilisateur Tun des modeles de nceuds enregistres dans la 
bibliotheque 16, et a creer une copie dans un espace de travail affichable par le 
module 34. Le sous-module 42 de liaison est apte a lier entre eux par des arcs, 
les nceuds presents dans I'espace de travail sous la commande de I'utilisateur 
de maniere a creer une structure arborescente. Avantageusement, le sous- 
module 40 de selection et le sous-module 42 de liaison sont adaptes pour que 
I'utilisateur puisse construire dans I'espace de travail affichable, une structure 
arborescente en utilisant uniquement la souris 22. A cet effet, ces modules 40 
et 42 mettront en ceuvre des technologies similaires a celles de I'interface de 
« explorateur » de Windows, c'est-a-dire par exemple, les technologies 
connues sous les termes de « copier-coller » ou de « glisser-poser ». Le sous- 
module 44 de parametrage est adapte pour qu'un utilisateur de I'editeur 4 de 
formules de calcul puisse definir les parametres des operations associees aux 
noeuds formant la structure arborescente. 

Le module 28 d'enregistrement est propre a transformer 
automatiquement la structure arborescente acquise a I'aide du module 26 en 
une structure arborescente 48 enregistree dans les moyens 32 de stockage 
d'informations dans un format exploitable sans nouvelle intervention humaine 
par le systeme 2. Lors de cette etape 88, le module 28 convertit 
automatiquement la structure arborescente saisie par I'utilisateur dans un 
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format directement exploitable par le systeme 2 et enregistre la structure 
arborescente ainsi convertie dans les moyens 32 de stockage d'informations, 
par exemple, la structure arborescente acquise est transformee 
automatiquement en du code JAVA de Sun Microsystem, dans lequel chaque 
5 noeud correspond a un objet ayant comme attribut : 

- un pointeur vers le noeud pere, 

- un pointeur vers le noeud fils, et 

- une propriete contenant I'operation parametree a executer. 

Ce code Java est directement executable par tout calculateur equipe 
10 d'une machine virtuelle Java. Pour plus d'informations, le lecteur se referera a 
'The Java Language Specification" de Bill Joy, Sun Microsystems, 2 nd edition. 

Ce module 28 est egalement apte a etre active par Tintermediaire de 
Tinterface utilisateur 20. 

Le reseau telephonique 6 comporte, par exemple, deux postes 
15 telephoniques 50 et 52 raccordes Tun a I'autre par I'intermediaire d'un premier 
reseau de transmission d'informations 54. 

Le reseau de transmission d'informations 54 est egalement raccorde a 
un serveur d'informations 56. Ce serveur d'informations 56 est apte a 
enregistrer et a transmettre, vers le systeme 2 de valorisation automatique, des 
20 valeurs numeriques representant des informations sur le service consomme. 
Pour cela, le serveur d'informations 56 est raccorde par I'intermediaire d'un 
deuxieme reseau de transmission d'informations 60 au systeme 2 de 
valorisation automatique: Les informations transmises par le serveur 56, dans le 
cadre de I'exemple simplifie decrit ici, sont I'instant de debut d'appel, I'instant de 
25 fin d'appel et le numero de telephone appele pour chaque liaison telephonique 
etablie a I'aide du reseau 54. 

Le reseau de transmission d'informations 60 est egalement raccorde a 
un terminal d'abonnement 62 destine a enregistrer les nouveaux abonnes du 
reseau telephonique 6. Ce terminal d'abonnement 62 est apte a transmettre, 
30 par I'intermediaire du reseau de transmission d'informations 60, une information 
d'abonnement au systeme 2. II est par exemple realise a partir d'un ordinateur 
classique. 
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Le systeme 2 de valorisation automatique comporte un recepteur 
d'informations 70 associe a une unite electronique de calcul 72 elle-meme 
associee aux moyens de stockage d'informations 32. 

Le recepteur 70 est apte a recevoir les informations sur le service 
5 consomme qui lui sont transmises par le serveur d'informations 56 et le terminal 
d'abonnement 62. II est egalement adapte pour enregistrer automatiquement 
les valeurs numeriques correspondant aux informations regues sur le service 
consomme dans des variables de consommation du contexte de valorisation. 
Le contexte de valorisation est, par exemple, enregistre dans les moyens 32 de 
10 stockage d'informations. Le systeme 2 comporte autant de variables de 
consommation que d'informations sur le service susceptibles d'etre regues. 
Ainsi, dans I'exemple decrit ici, le systeme 2 comporte quatre variables de 
consommation V1, V2, V3, V4 correspondant respectivement a Tinstant de 
debut d'appel, a I'instant de fin d'appel, le numero appele, et a I'information 
15 d'abonnement. 

L'unite de calcul 72 est par exemple realisee a partir d'un serveur 
informatique classique comportant une horloge 74 destinee a indiquer la date et 
I'heure actuelles et executant un logiciel 76 de valorisation automatique d'un 
service. 

20 Le logiciel 76 est propre a executer chaque operation associee a un 

nceud active. En particulier, puisque dans le cas, par exemple de nceuds de 
premier niveau et des nceuds de decision, I'operation consiste entre autre a 
activer un ou plusieurs noeuds fils, le logiciel 76 est done propre a parcourir la 
structure arborescente 48 en executant de proche en proche, les operations 

25 associees aux noeuds au fur et a mesure que ceux-ci sont actives. De maniere 
a initier le parcours de la structure arborescente 48, le logiciel 76 est apte a 
activer un noeud de premier niveau en reponse a la reception d'une nouvelle 
valeur pour une variable de consommation dans le cas de noeuds de premier 
niveau evenementiel ou en cooperation avec I'horloge 74 dans le cas des 

30 noeuds de recurrence. 

Le logiciel 76 est associe a un module d'enregistrement 78 destine a 
enregistrer le prix etabli par le logiciel 76 dans une base de donnees 80 
contenue dans les moyens 32 de stockage d'informations. Le module 
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cTenregistrement 76 enregistre egalement en meme temps que le prix du 
service consomme dans la base de donnees 80, un identificateur de ia 
personne a facturer. 

Le logiciel 76 est adapte pour resoudre automatiquement un conflit entre 
5 plusieurs noeuds de decision relies a un meme nceud pere, chacun de ces 
noeuds de decision etant associe a une operation de traitement de la meme 
variable de calcul. Le logiciel 76 est apte a resoudre un tel conflit, par exemple, 
en activant uniquement le noeud de decision dont la condition d'activation 
conditionnelle correspond le mieux a la situation rencontree. Ainsi, seule une 

10 des ramifications ou branches qui s'etend vers la droite de la structure 
arborescente a partir des noeuds de decision en conflit est parcourue par le 
logiciel 76. Ainsi, dans I'exemple de realisation decrit ici, seul les noeuds de 
partage autorisent le parcours par le logiciel 76 de plusieurs des ramifications 
qui s'etendent vers la droite de la structure arborescente a partir d'un meme 

15 noeud pere. 

Le logiciel 76 est egalement adapte pour ordonner automatiquement les 
differentes operations de calcul qui seraient simultanement executables. Par 
exemple, dans le cas ou une premiere et une seconde operations de calcul sont 
simultanement executables et ou la premiere operation etablit une variable de 
20 calcul necessaire a la realisation de la seconde operation, le logiciel 76 execute 
d'abord la premiere operation et ensuite seulement la seconde operation. 

Le fonctionnement de Pediteur 4 de regies de calcul et du systeme 2 de 
valorisation automatique va maintenant etre decrit a Paide de la figure 1 et en 
regard des figures 2 et 3 dans le cas particulier ou les services a valoriser sont 
25 ceux du reseau telephonique 6. 

La premiere etape de mise en service du systeme 2 de valorisation 
automatique consiste a creer la formule de calcul a Paide de I'editeur 4 et a 
Penregistrer dans les moyens 32 de stockage d'informations. 

Pour creer la formule de calcul, un utilisateur de Pediteur 4 commence 
30 par une etape 82 de creation d'un noeud racine en selectionnant, a Paide du 
sous-module 40 de selection, un noeud de la famille des noeuds racines. Ce 
noeud n'est par exemple associe a aucune operation parametrable puisque sa 
seule fonction est ici de former la racine de la structure arborescente. 
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L'etape suivante est une etape 84 de creation cTune structure 
arborescente a partir du noeud racine precedemment cree. Elle consiste a creer 
la structure arborescente en ajoutant par etapes successives, des noeuds fils. 
L'ajout d'un nouveau noeud a la structure arborescente debute par une 
5 operation 85 de selection d'un noeud dans la bibliotheque 16 a I'aide du sous- 
module 40 de selection. Cette operation se poursuit ensuite par une operation 
86 de liaison du noeud ainsi selectionne a Tun des noeuds de la structure 
arborescente a Taide du sous-module 42 de liaison. Une fois que le nouveau 
noeud est lie a un noeud de la structure arborescente, I'operation associee a 

10 celui-ci est parametree a I'aide du sous-module 44 de parametrage, lors d'une 
operation 87 de parametrage. 

II est egalement possible d'effectuer les operations precedentes dans un 
ordre different. Par exemple, il est possible de selectionner un noeud puis de le 
parametrer avant de le lier a la structure arborescente. 

15 Ensuite, on reitere les operations 85, 86, 87 precedentes pour ajouter de 

nouveaux noeuds fils a la structure arborescente en cours de creation jusqu'a 
obtenir la structure arborescente souhaitee correspondant a la formule de calcul 
que le systeme 2 doit mettre en oeuvre. 

Une fois que la structure arborescente souhaitee a ete creee a Taide du 

20 module d'acquisition 26, celle-ci est enregistree lors d'une etape 88. Lors de 
cette etape 88, le module 28 convertit automatiquement la structure 
arborescente saisie par I'utilisateur dans le format directement exploitable par le 
systeme 2 et enregistre la structure arborescente ainsi convertie dans les 
moyens 32 de stockage d'informations. 

25 Dans le cas particulier decrit ici, la structure arborescente creee a Paide 

de I'editeur 4 de regies de calcul est par exemple celle representee a la figure 
3. 

Cette structure arborescente comporte un noeud racine 99. Ce noeud 
permet de regrouper dans une meme structure arborescente a la fois des 
30 operations destinees a etre activees en reponse a la reception de nouvelles 
valeurs pour les variables de consommation et des operations destinees a etre 
activees period iquement. 

Le noeud 90 comporte trois noeuds fils 92, 94 et 96 de premier niveau. 
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Le ncEud 94 est associe a une operation d'activation de sa terminaison 
filie 98 si la variable de consommation actualisee est V4, c'est-a-dire qu'il s'agit 
de la creation d'un abonnement. La terminaison fille 98 est associee a une 
operation de calcul d'un prix constant de 20 €, quelle que soit la valeur de la 
5 variable de consommation V4. Ceci correspond a un tarif forfaitaire pour la mise 
en service de la ligne telephonique. 

Le nceud 92 est associe a une operation d'activation de I'ensemble des 
noeuds fits si les variables de consommation actualisees concement un appel 
telephonique. II s'agit done ici de la mise a jour de la valeur des variables V1, 
10 V2 et V3 indiquant respectivement I'instant de debut d'appel, I'instant de fin 
d'appel et le numero appele. 

Ce noeud 92 est relie a sa droite a un convertisseur 100, un noeud de 
traitement 102 et un nceud de decision 104. 

Le convertisseur 100 est parametre de maniere a calculer la duree de 
15 I'appel telephonique a partir des variables de consommation V1 et V2 qui 
represented respectivement I'instant de debut d'appel et I'instant de fin d'appel. 
Le resultat de la conversion est enregistre dans une variable convertie V5. 

Le nceud de traitement 102 est associee a une operation de cumul des 
valeurs successives de la variable V5 precedemment calculee, ce cumul etant 
20 enregistre dans une variable V6 devolution de la consommation. 

Le noeud de decision 104 est associe a une operation d'activation de 
Tensemble de ses noeuds fils si la variable de consommation mise a jour est la 
variable V3, e'est-a-dire le numero appele. 

II est relie a trois noeuds fils de decision 106, 108 et 1 10. 
25 Le noeud 106 est associe a une operation d J activation de sa terminaison 

fille 112 de calcul d'un prix, si le numero de telephone contenu dans la variable 
V3 commence par « 06 », e'est-a-dire qu'il s'agit d'un appel vers un telephone 
portable. La terminaison 112 est associee a une operation de calcul du prix de 
Tappel telephonique en multipliant la duree de I'appel V5 par un taux T1 . 
30 Le noeud de decision 108 est relie a deux noeuds fils 114 et 116. 

L'operatjon associee a ce noeud 108 est une operation d'activation de 
Tensemble des noeuds fils si le numero de telephone appele commence par 
«0». 
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Les noeuds fils 1 14 et 1 16 sont des noeuds de partage de la variable V5, 
c'est-a-dire de la duree de I'appel, entre deux intervalles, le premier intervalle 
definissant les heures pleines tandis que le deuxieme intervalle definit les 
heures creuses. Ainsi, le noeud 1 14 est associe a une operation d'extraction de 
5 la duree de I'appel qui a ete effectue dans I'intervalle 8h-20h, tandis que le 
noeud 1 16 est associe a une operation d'extraction de la duree de I'appel qui a 
ete realise soit avant 8 h, spit apres 20 h. 

Deux terminaisons 118, 120 de calcul d'un prix sont respectivement liees 
aux noeuds 114 et 116. La terminaison 118 est une terminaison de calcul d'un 
10 prix associee a une operation de multiplication de la duree de I'appel realise 
pendant les heures pleines par un taux T2. La terminaison 120 est associee a 
une operation de calcul du prix forme par une multiplication de la duree de 
I'appel realise soit avant 8h soit apres 20 h par un taux T3. 

Le noeud 110 est relie a une terminaison fille 122. Ce noeud 110 est 
15 associe a une operation d'activation de la terminaison 122 si le numero de 
telephone appele debute par 00. La terminaison fille 122 est une terminaison de 
calcul d'un prix constant, quelle que soit la duree, egal a 0 € . 

Le noeud 96 est un noeud de recurrence associe a une operation 
d'activation mensuelle d'un noeud fils de decision 124 et de reinitialisation de la 
20 variable V6 une fois que les operations de calcul mensuelles ont ete realisees. 
Ce noeud 124 est associe a une operation d'activation inconditionnelle des 
noeuds fils 126 et 130. 

Le noeud fils 126 est un noeud de decision associe a une operation 
d'activation d'une terminaison fille 132 si le cumul de la duree V6 est compris 
25 entre 0 et 120 mn. L'operation de calcul d'un prix associee a la terminaison 132 
est un forfait egal a 20 €. 

Le noeud 130 est associe a une operation d'activation d'une terminaison 
fille 134 si le cumul de la duree V6 est superieur a 120 mn. L'operation de 
calcul d'un prix associe a la terminaison 134 est un forfait egal a 10 €. 
30 Ainsi, la combinaison des noeuds 96, 124, 126, 130 et des terminaisons 

132 et 134 est destinee a realiser l'operation suivante : si le cumul des durees 
des appels telephoniques realises pendant le dernier mois est inferieur a 120 
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mn, alors Pabonnement est facture a 20 €, sinon Pabonnement est facture a 10 

€. 

Une fois que la formule de calcul realisee a Paide de Pediteur 4 est 
enregistree dans les moyens 32 de stockage d'informations, le systeme 2 de 
5 valorisation automatique est pret a fonctionner. Ainsi, apres chaque appel 
telephonique mettant en oeuvre le reseau de transmission dMnformations 54, les 
informations suivantes sont transmises par Pintermediaire du reseau de 
transmission deformations 60 au recepteur 70 : Pinstant de debut d f appel, 
Pinstant de fin d'appel et le numero appele. Le recepteur 70 enregistre ces 

10 informations regues dans les variables de consommation VI, V2 et V3. Ici, a 
titre d'exemple, Pinstant de debut d'appel est 7 h 50, Pinstant de fin d'appel et 8h 
1 0 et le numero appele debute par 01 . 

Une fois les variables de consommation mises a jour, le logiciel 76 de 
valorisation automatique commence a parcourir la structure arborescente de la 

15 formule de calcul en partant du nceud 90 vers les terminaisons. Pour cela, il 
effectue successivement chacune des operations associees a des noeuds 
actives. Dans Pexemple decrit ici, le noeud 92 est active puis les terminaisons 
100 et 102 et le noeud fils 104 sont actives puisqu'il s'agit uniquement d'une 
mise a jour des variables V1, V2 et V3. L'activation de la terminaison 100 

20 conduit le logiciel 76 a calculer la duree de Pappel a partir des variables V1 et 
V2, c'est-a-dire ici 20 mn, et a enregistrer cette duree dans la variable V5. 
Ensuite, le logiciel 76 execute Poperation associee a la terminaison 102, c'est-a- 
dire qu'il cumule la duree V5 aux durees precedemment calculees pour le 
meme utilisateur, ce cumul de durees etant enregistre dans la variable V6. 

25 Uactivation du noeud 104 conduit le logiciel a activer le noeud 108 

puisqu'il s'agit d'un appel national dont le numero de telephone debute par les 
chiffres 01. Cette activation du noeud 108 conduit ensuite le logiciel 76 a activer 
les noeuds de partage 114 et 116 ainsi que leur terminaison respective 118 et 
120. 

30 Ensuite, le logiciel 76 execute Poperation de la terminaison 1 18 et calcule 

le prix des 10 mn de Pappel telephonique qui sont comprises entre 8 h 00 et 8 h 
10. II execute egalement Poperation associee a la terminaison 120, et calcule le 
prix des 10 mn qui sont comprises entre 7 h 50 et 8 h 00. Une fois ces deux 
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terminaisons atteintes, le parcours de la structure arborescente par le systeme 
2 s'arrete. 

Ces prix calcules sont ensuite enregistres a I'aide du module 78 
d'enregistrement dans la base de donnees des prix 80 pour etre traites 
5 ulterieurement, par exemple, par un systeme de facturation. 

Lorsque I'horloge 74 de Punite de calcul 72 indique que la fin du mois est 
atteinte, le logiciel 76 active le noeud 96, ensuite le noeud 124 et finalement soit 
le noeud 126 si le cumul de duree des appels realises sur le mois precedent est 
inferieur a 120 mn, soit le noeud 130 dans le cas contraire. En supposant ici que 
10 le cumul des durees des appels realises pendant un mois est inferieur a 
120 mn, alors la terminaison 132 est activee, ce qui conduit le systeme 2 de 
valorisation automatique a appliquer ie forfait de 20 €. 
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REVENDICATIONS 

1. Editeur electronique (4) de formule de calcul du prix d'un service 
propre a etablir ladite formule dans un format directement exploitable par un 
systeme electronique de valorisation, le systeme electronique de valorisation 

5 etant propre a etablir, a I'aide de ladite formule, le prix d'un service a partir 
d'informations sur le service consomme continues dans des variables de 
consommation, ledit editeur comportant : 

- un calculateur electronique (10) apte a etablir la formule de 
calcul et a I'enregistrer dans des premiers moyens (32) de stockage 

10 d'informations, 

caracterise en ce que le calculateur (10) comporte : 

- un module (26) d'acquisition de ladite formule sous la forme 
d'une structure arborescente formee a partir de noeuds, relies entre eux par des 
arcs, chaque noeud etant associe a une operation de calcul destinee a etre 

15 executee par le systeme de valorisation pour etablir le prix du service, et les 
relations par arcs des noeuds entre eux definissant I'ordre par une relation 
d'ordre dans lequel lesdites operations doivent etre realisees par le systeme 
electronique de valorisation, et 

- un module (28) propre a convertir automatiquement la structure 
20 arborescente acquise dans un format directement exploitable par le systeme 

electronique de valorisation et a enregistrer la structure arborescente convertie 
dans les premiers moyens (32) de stockage d'informations. 

2. Editeur selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
calculateur (10) comporte un module (34) d'affichage de la structure 

25 arborescente en cours d'acquisition ou acquise. 

3. Editeur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le module d'acquisition (26) est apte a creer, sous la 
commande d'un utilisateur, un noeud de premier niveau dans ladite structure 
arborescente uniquement associe a une operation d'activation des noeuds fils 

30 de ce noeud en reponse a la reception d'une nouvelle valeur pour I'une des 
variables de consommation traitee par une operation de calcul associee a Tun 
des noeuds fils. 
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4. Editeur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le module d'acquisition (26) est apte a creer, sous la 
commande d'un utiiisateur, un noeud de premier niveau dans ladite structure 
arborescente, uniquement associe a une operation d'activation de ses noeuds 

5 fils et de ['operation de calcul associee a ces demiers, a des intervalles 
temporels predefinis. 

5. Editeur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le module d'acquisition (26) est apte a creer, sous la 
commande d'un utiiisateur, un noeud de traitement dans ladite structure 

10 arborescente, uniquement associe a une operation de calcul d'une nouvelle 
valeur a partir des valeurs des variables de consommation et de variables 
calculees preexistantes et d'affectation de cette nouvelle valeur a une variable 
de consommation ou a une variable calculee preexistante ou nouvelle. 

6. Editeur selon la revendication 5, caracterise en ce que le module 
15 d'acquisition (26) est apte a creer, sous la commande d'un utiiisateur, un noeud 

de decision associe uniquement a une operation d'activation conditionnelle de 
('ensemble de ses noeuds fils et de I'operation de calcul associee a ces 
demiers, en fonction de la valeur d'une variable de consommation ou d'une 
variable calculee. 

20 7. Editeur selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que le module 

d'acquisition (26) est apte a creer, sous la commande d'un utiiisateur, un noeud 
de partage uniquement associe a une operation d'extraction, a partir de la 
valeur d'une variable de consommation ou d'une variable calculee, d'une plage 
de valeurs comprises, soit entre une borne inferieure et une borne superieure, 

25 soit a Pexterieur de ces bomes, les noeuds fils traitant la plage de valeur 
extraite. 

8. Editeur selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le module d'acquisition (26) est apte a creer, sous la 
commande d'un utiiisateur, un noeud dans ia structure arborescente 

30 uniquement associe a une operation de conversion d'unite d'une valeur 
calculee. 

9. Editeur selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le module d'acquisition (26) est apte a creer sous la 
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commande d'un utilisateur une terminaison dans la structure arborescente, 
uniquement associee a une operation de calcul d'un prix et a une operation 
d'arret du parcours de la structure arborescente par le systeme de valorisation. 

10. Editeur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
5 caracterise en ce qu'il comporte des seconds moyens (12) de stockage 

d'informations contenant une bibliotheque (16) de noeuds preenregistres 
associes respectivement a des operations parametrables predefines a 
I'avance, et en ce que le module d'acquisition (26) comporte un sous-module 
(40) de selection des noeuds contenus dans la bibliotheque (16), un sous- 
10 module (42) de liaison des noeuds selectionnes a I'aide du sous-module (40) de 
selection a un noeud pere, et un sous-module (44) de parametrage des 
operations parametrables associees aux noeuds de la bibliotheque (16). 

11. Systeme electronique et de valorisation propre a etablir 
automatiquement le prix d'un service a partir d'informations sur le service 

15 consomme, contenues dans des variables de consommation, et a I'aide d'une 
formule de calcul etablie par un editeur electronique conforme a Tune 
quelconque des revendications precedentes, le systeme comportant : 

- un recepteur (70) d'informations sur le service consomme apte a 
enregistrer ces informations dans les variables de consommation, 

20 - des moyens (32) de stockage d'informations contenant la 

formule (48) de calcul du prix du service, 

caracterise en ce qu'il comporte une unite electronique (72) de 
calcul apte a executer les operations associees aux noeuds et aux terminaisons 
de la formule de calcul (48), en reponse aux informations regues par le 

25 recepteur (70) de maniere a parcourir la structure arborescente de la formule de 
calcul du noeud racine vers au moins une des terminaisons en executant 
successivement I'operation d'activation conditionnelle des noeuds peres puis 
uniquement les operations d'activations conditionnelles associees aux noeuds 
fits actives jusqu'a activer au moins une terminaison associee a une operation 

30 de calcul d'un prix et a executer celle-ci pour etablir automatiquement le prix du 
service. 

12. Precede d'etablissement d*une formule de calcul du prix d'un service 
dans un format directement exploitable par un systeme electronique de 
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valorisation, le systeme electronique de valorisation etant apte, a Taide de ladite 
formule, a etablir le prix d'un service a partir d'informations sur le service 
consomme contenues dans des variables de consommation, caracterise en ce 
qu'il comporte : 

5 - une etape (84) d'acquisition par un calculateur electronique (10) 

de ladite formule sous la forme d'une structure arborescente formee a partir de 
noeuds relies entre eux par des arcs, chaque nceud etant associe a une 
operation destinee a etre executee par le systeme electronique de valorisation 
pour etablir le prix du service, et les relations par arcs des noeuds entre eux, 
10 definissant I'ordre par une relation d'ordre dans lesquels lesdites operations 
doivent etre realisees par le systeme electronique de valorisation, et 

- une etape (88) de conversion automatique par le calculateur 
electronique (10) de ladite structure arborescente acquise dans un format 
directement exploitable par le systeme electronique de valorisation et 
15 d'enregistrement de la structure arborescente convertie dans des moyens (32) 
de stockage d'informations. 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce que I'etape (84) 
d'acquisition comporte : 

- une sous-etape (85) de selection d'un noeud dans une bibliotheque (16) 
20 de noeuds preenregistres, les noeuds preen registres etant associes 

respectivement a des operations parametrables predefinies a Tavance, 

- une sous-etape (86) de liaison du noeud selectionne lors de la sous- 
etape (85) de selection a un noeud pere, 

- une sous-etape (87) de parametrage de I'operation du noeud lie au 
25 noeud pere lors de la sous-etape (86) de liaison. 
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